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1. Objekt

Geotechnical Engineers of Sweden AB (GEOS) har pa uppdrag av JM AB utfort en geoteknisk
undersokning for ett detaljplaneomrade vid Mordngatan 5 i Goteborg. Inom aktuellt omrade planeras
ett nytt bostadshus att uppfoéras.

Aktuellt omrade ligger 6ster om Moradngatan, se dven Figur 1.1.

- Wahlbergsgatan
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Figur 1.1 Oversiktsbild med aktuellt omréde fér nybyggnation. (https.//minkarta.lantmateriet.se/ 2023-10-16)

2. Syfte

Undersdkningen och utredningen har i detta skede utforts med syfte att utreda de geotekniska
forhallandena infor detaljplan inom aktuellt omrade.

Denna PM é&r ett underlag fér detaljplan och behandlar endast rekommendationer och synpunkter for
detaljplaneskedet.

2024-01-23
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3. Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Nedan uppraknade
tillampningsdokument utgor underlag till utférda stabilitetsberakningar i avsnitt 7:

e |EG:s tillampningsdokument Rapport 2:2008, Rev 2 “Grunder”
e |EG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1 “Slanter och bankar”

4. Underlag till PM

Utforda geotekniska undersokningar vid av aktuellt omrade redovisas separat i “Markteknisk
undersokningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo) med uppdragsnummer 23050, daterad 2024-01-15.

5. Befintliga forhallanden

5.1. Topografi och markbeskaffenhet

| laget for planerad byggnad ligger en befintlig byggnad med hardgjorda ytor i norr och vaster om den
befintliga byggnaden. | omradets 6stra och sydostra del utgors marken av gronytor. Inom omradet
varierar markytans nivaer mellan ca. +50 och +53 varpa de lagre nivaerna aterfinns i den sddra delen
av omradet. | laget for planerad byggnation varierar markytans nivaer mellan ca +52,5 och +50,5.
Markytan sluttar i sydostlig riktning.

For detaljer avseende topografi samt lage for planerad byggnad, se ritning G-P-01 och G-S-01 i
MUR/Geo.

Bild 5.1 Sédra delen av aktuellt omrdde, vy mot norr.
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Bild 5.2 Ostra delen av aktuellt omrdde, vy mot sydvdist.

5.2. Bergtekniska forhallanden

Omedelbart 6ster och sydost om planerad byggnad finns flera mindre férekomster av berg i dagen (se
ritning G-P-01 i MUR/Geo). Hallarna ar naturligt rundade och sluttar flackt at sydost.

Berggrunden i omradet bestar framst av adergnejs med granodioritisk sammansattning, vars
gnejsighet stupar flackt (30—40°) mot norr. | sydost finns en mer omfattande férekomst av massformig
till svagt gnejsig amfibolit.

Hallarnas storlek och karaktar medger inte saker bedomning av sprickhet for berggrunden i omradet.
Dock forefaller sprickfrekvensen vara normal for Goteborgstraktens gnejsberggrund, med en
dominerande sprickgrupp som sammanfaller med berggrundens gnejsighet. Tillsammans bildar
sprickorna block med kantmatt pa 0,5—-1,5 m. RQD beddms generellt till >90%. Sprickytorna ar
genomgaende raa och undulerande utan synlig fyllning.

Inga svaghetszoner eller férekomster med avvikande bergkvalitet har patraffats i det undersokta
omradet. Det finns heller inga markeringar pa SGU:s berggrundskarta (7B Goteborg SV) som indikerar
forekomst av svaghetszoner eller starkt forskiffrad berggrund.
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5.3. Geotekniska forhallanden

Enligt utforda undersékningar inom eller i narheten av planerad byggnation bestar jordlagerféljden
fran markytan i huvudsak av:

e Fyllning till ca 0,5-2 m djup.
e Friktionsjord till ca 2-5 m djup.
e Berg.

Enligt utforda undersdkningar bedéms djupet till berg variera mellan ca 2-5 m i laget fér planerad
byggnation. Observera dock att det idag finns en befintlig byggnad inom detta omrade sa djupen kan
vara mindre/storre till berg inom dessa delar. En undersokningspunkt har dven utforts séder om
planerad byggnation och har ar djupet till berg ca 7,5 m. Se dven ritning G-P-01 i MUR/Geo.

Fyllningen beddms utgdras av grus, krossmaterial, mulljord, torrskorpelera, sand, silt och sten. Stéllvis
forekommer ocksa tegelrester i fyliningen. Under befintlig byggnad lar det ocksa forekomma fyllning. |
nordvéastra/vastra delen av omradet forekommer éverst hardgjorda ytor och tjockleken pa asfalten
beddms vara ca 0,05 m. Sammansattningen av de olika fraktionerna &r varierande och darfor har
fyllningen inte kunnat klassas med avseende pa materialtyp och tjélfarlighetsklass.

Friktionsjorden under fyliningen bedéms framst utgoras av sandig moran. Jorden bedéms utgoras av
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 enligt Anldggnings AMA.

5.4. Hydrogeologiska forhallanden

Den 6vre grundvattenytan har forsokt matas i skruvborrhalen och vid undersékningstillfallet i
december 2023 var det torrt till minst 2-2,5 m djup under befintlig markyta. Dock rasade
skruvprovtagningshalen igen pa detta djup sa sannolikt Idg den 6vre grundvattenytan pa nagot storre
djup.

Grundvattenytan fluktuerar under aret beroende pa nederbérdsmangd och paverkas lokalt av
topografiska-, vegetations- och jordlagerférhallanden och darfér bedéms den évre grundvattenytan
ligga pa minst 2-3 m djup under befintlig markyta inom aktuellt omrade.

6. Sattningar

Jorden inom omradet beddms inte vara sattningsbendgen, dock forekommer det inom vissa delar
ytligt organisk jord (tex mulljord) som beddéms vara sattningskanslig.
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7. Stabilitet
7.1. Allmant

| aktuellt omrade sluttar marken med en medellutning pa ca 1:4. En kontroll av stabiliteten har anda

utforts i en sektion som gar igenom omradet (sektion 1) i programmet Geostudio Slope/W. Sektionens
lage redovisas i Figur 7.1.
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Figur 7.1 Plan med berdkningssektion 1.
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7.2. Geoteknisk kategori, sikerhetsklass och laster

Dimensionering och berakningar for stabiliteten i omradet har utforts i geoteknisk kategori 2, GK 2
samt i sékerhetsklass 2, SK 2.

SK2 = Partialkoefficient som beaktar sikerhetsklass y4 = 0,91

9 FEN = 1,0

Trafiklast (karakteristiska varden) for Wahlbergsgatan direkt norr/nordvast om aktuellt omrade har
valts till 15 kPa. Dimensionerande trafiklaster uppgér darmed tilly; X 1,4 X Q =091 x 1,4 X 15 =
19,1 kPa.

Trafiklast (karakteristiska varden) for gangbanan sydost om aktuellt omrade har valts till 5 kPa.
Dimensionerande trafiklaster uppgar dérmed till y; X 1,4 X Q = 0,91 X 1,4 X 5 = 6,4 kPa.

Egentyngd/last for den befintliga byggnaden i omradet har antagits till en dimensionerande last som
ar 20 kPa.

Ovanstaende laster som har anvéants ar enbart pa den padrivande sidan av glidytan. |
berakningsprogrammet finns installningar som gor att lasten férsummas om den ar pa mothallande
sida vilket har utnyttjats for alla berakningar.

7.3. Karakteristiska varden

| omradet férekommer éverst fyllning ned till som mest ca 1-2 m. Fyllningen som framst utgors av
sand har antagits ha en ha en karakteristisk (n=1) friktionsvinkel, ¢'x = 32° samt en karakteristisk
tunghet/effektiv tunghet péd yk=18 kN/m3/ y'x=10 kN/m?3.

Friktionsjorden under fyllningen utgors framst av sandig moran har valts ha en karakteristisk (n=1)
friktionsvinkel, ¢’« = 38° samt en karakteristisk tunghet/effektiv tunghet pa yx=20 kN/m3/ y'k=12
kN/m3.

For ny fylining under planerad byggnad har i berakningar en karakteristisk (n=1) friktionsvinkel,
¢’ = 34° samt en karakteristisk tunghet/effektiv tunghet pa yx=18 kN/m3/ y'k=10 kN/m? valts vid
berdkningar for framtida férhallanden.

7.4. Dimensionerande varden

Fyliningens har en dimensionerande friktionsvinkel, ¢’q = 25,7° samt en dimensionerande
tunghet/effektiv tunghet y=18 kN/m?3/ y"«=10 kN/m?.

Friktionsjorden har en dimensionerande friktionsvinkel, ¢'¢ = 31,0° samt en dimensionerande
tunghet/effektiv tunghet y=20 kN/m3/ y'«=12 kN/m?.

For ny fyllning under planerad byggnad har i berakningar dimensionerande friktionsvinkel, ¢’q = 27,4°
samt en dimensionerande tunghet/effektiv tunghet yx=18 kN/m?/ y'k=10 kN/m?* anvénts vid
berdkningar for framtida férhallanden.
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7.5. Resultat

Utforda berakningar for befintliga forhallanden visar att sakerheten mot skred ér tillfredstallande for
sektion 1. Lagsta berdknade sdakerhet mot skred har har beraknats till 1,3 i dréanerad analys. For att
sakerheten mot skred ska vara tillfredstéllande ska beraknad sdkerhetsfaktor vara minst 1,0.

For "framtida forhallanden” med en antagen utbredd last pa 30 kPa sa ar sdkerheten mot skred ocksa
tillfredstédllande med en berdknad sdkerhet pa minst 1,4 i dréanerad analys.

Resultat fran utforda berakningar for befintliga och framtida férhallanden redovisas i Tabell 7.1 for
detaljer se Bilaga A:1-A:2.

Tabell 7.1 Berdknad lagsta sakerhet mot skred, befintliga/framtida forhallanden.

Sektion 1 Drénerad Bilaga
analys

Befintliga forhallanden 1,3 A:l
Framtida forhallanden 1,4 A:2

7.6. Sammanfattning

Totalstabiliteten for aktuellt omrade ér tillfredstallande for befintliga forhallanden samt for framtida
férhallanden med en utbredd last av 30 kPa.

8. Radon

8.1. Resultat

Matresultaten for rubricerat objekt redovisas i rapport MUR/Geo angiven under avsnitt 4.
Berdaknad radiumhalt for matning i det aktuella omradet ger féljande resultat:

e Fyllning medelvarde pa 38 Bg/kg, med ett hogsta varde pa 58 Bg/kg
e Berg tva varden pa 22 och 41 Bag/kg

Radonhalten i jordluft fran fyliningen varierar mellan O och 63 kBg/m?.

8.2. Klassificering av mark efter radonrisk

Enligt Statens Planverk “Radon — planlaggning, byggnadslov och skyddsatgéarder”, rapport 59/1982,
bor det vid nybyggnation utféras en detaljerad radonundersékning for klassificering av den ostérda
marken efter radonrisk. Marken delas da in i hogradonmark, normalradonmark och ldagradonmark.

Rekommenderade gransvarden for radonhalt (Rn) och radiumhalt (Ra) i lag- till hogradonmark enligt
“Radon i bostader” (Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990) framgar av Tabell 8.1 och Tabell
8.2.
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Tabell 8.1 Rekommenderade gransvarden for radonhalt (Rn) i 1ag- till hogradonmark enligt “Radon i bostader”
(Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990).

Marktyp Lagradon Normalradon Hogradon
[kBg/m?] [kBg/m?] [kBg/m?]
Lera, lerig moran (maktighet >2 m) <40 40-100 > 100

Sprangsten, moran, grus, sand (fyllning) <10 10-50 > 50

Tabell 8.2 Rekommenderade gransvarden for radiumhalt (Ra) i 1ag- till hogradonmark enligt “Radon i bostader”
(Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990).

Marktyp Lagradon Normalradon Hogradon
[Ba/kel [Ba/ke] [Ba/ke]

Lera, lerig moran (maktighet >2 m) <ca 80 ca 80— ca 100 >ca 100
Bergkross, grus, sand (fylining) <ca25 ca25-cas0 >ca 50
Berg <ca60 ca 60 —ca 200 >ca 200

8.3. Utlatande

Utférda méatningar pa fyllning i omradet ger radonhalter och berdknade radiumhalter som lokalt
dverskrider angivna gransvarden for hogradonmark pé 50 Bg/kg respektive 50 kBg/m? (se Tabell 9.1
och 9.2). Marken i omradet klassificeras darfor som hégradonmark.

Pa hogradonmark ska uppférda byggnader ges ett radonsakert utférande for att sdkerstalla att
radongas inte tranger in fran marken. Byggnaderna bor goras sa tdta som majligt och férses med FT-
ventilation for att minimera undertrycket inomhus och darmed minska risken fér insugning av
radonhaltig jordluft om ldckage trots allt skulle uppsta. Noggrannhet vid byggnation och utférandet av
atgdrderna ar av storsta vikt.

9. Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering, utférande och kontroll av permanenta och temporéara grundkonstruktioner skall ske
som lagst i geoteknisk kategori 2 (GK 2). Grundkonstruktioner hanfors till sakerhetsklass 2 (SK 2).

Tabell 9.1 Valda och karakteristiska varden.

Jordlager Materialegenskap Valt varde Karakteristiskt varde

Fyllning Tunghet y=18 kN/m? Samma som valt varde
Effektiv tunghet under gvy v =10 kN/m?3
Friktionsvinkel ¢ =32° Samma som valt varde
Friktionsjord Tunghet y=20kN/m?3 Samma som valt varde
Effektiv tunghet under gvy y' =12 kN/m?
Friktionsvinkel ¢ =38° Samma som valt varde
11[13] 2024-01-23
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10. Rekommendationer

10.1. Allmant

Ur geoteknisk synvinkel beddms marken i aktuellt omrade vara lamplig for detaljplanens syfte samt
planerad byggnation med beaktande av synpunkter enligt avsnitt 10.2-10.7.

10.2. Stabilitet

Berg
Berg i dagen som férekommer i och i anslutning till omradet &r under nuvarande forutsattningar
stabila och det beddéms inte foreligga risk for bergras eller blocknedfall.

Geoteknik

Stabiliteten ar ur geoteknisk synvinkel tillfredstéllande for befintliga férhallanden samt for framtida
forhallande med en utbredd last av 30 kPa. Markforandringar pa +0,5 m bedéms vara majlig ur
stabilitetssynpunkt.

Vid byggnation kan eventuella undermarkkonstruktioner, till exempel byggnad med kallare, ur
stabilitetsskal krdava temporara stodkonstruktioner. Om detta blir aktuellt sa skall lokal- och
totalstabilitet kontrolleras sa att stabiliteten i omradet ar tillfredstéllande.

10.3. Grundlaggning och markarbeten

Planerad nybyggnation ska uppféras i 9 vaningar. Understa vaningen (kéllarplan) kommer preliminart
ha en fardig golvniva pa +49,5. | laget for planerad byggnation varierar markytans nivaer mellan ca
+52,5 och +50,5. Befintlig byggnad som ligger inom stora delar av planerad byggnation beddms ha en
fardig golvniva pa understa vaningen kring +51.

Grundlaggning av planerat bostadshus rekommenderas preliminart behdva grundlaggas ned till berg
via en kombination av palar, plintar (alternativt borrade palar) samt grundlaggning pa packad
sprangbotten/friktionsjord. Enligt utférda undersékningar bedoms djupet till berg i laget for planerad
byggnation variera mellan ca 2-5 m under befintlig markyta. Detta motsvarar nivaer fran som lagst ca
+46 i soder till som hogst ca +50 i dster/nordost. Dessa nivaer ar dock osdkra eftersom djupet till berg
under den befintliga byggnaden &r okédnt. Bergschakt kan bli aktuellt i 6stra/norddstra delen av
omradet for planerad byggnation.

Orienteringen pa berggrundens gnejsighet beddéms vara gynnsam for stabiliteten i schaktvaggar langs
byggnadens Ostra/nordostra del. For eventuella schaktvaggar som 6verskrider 2 m i hojd
rekommenderas dock en maximal lutning pa 5:1. Efter bergrensning schaktvaggar avgor
bergsakkunnig om det kvarstar behov av forstarkningsinsatser.

Maximalt tillatet grundtryck for bergmassan bedoéms till 4 MPa. Eventuellt kan zoner med nedsatt
bergkvalitet forekomma dar maximalt tillatet grundtryck kan underskrida denna niva. Hogre varde kan
eventuellt tillatas efter kontroll av bergsakkunnig.
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Eventuell 6vre 16s jord (tex mulljord) bor schaktas bort och ersattas med fastare, val packad
friktionsjord eller krossmaterial. Detta ar extra viktigt for delar av byggnaden som ska grundlaggas
direkt pa berg (dvs inte pa palar, plintar).

Jorden kan stallvis vara svarschaktad da den utgors av jord med morankaraktar (block och sten).

Jordlagren innehaller silt varpa risk for tjallyftning aven skall beaktas. Ytvatten skall avledas fran
schaktbotten for att undvika uppluckring.

10.4. Markplanering/sattningar

Eftersom omradet i huvudsak utgdrs av fyllning ovan friktionsjord, med relativt sma djup till berg, sa
beddms jorden inte vara sattningsbenagen vid mindre belastningar. Inom vissa delar kan det dock
ytligt forekomma organisk jord (tex mulljord) med maktigheter pa ca 0,2 m som bedéms vara
sattningskanslig.

10.5. Radon

Berdknade radiumhalter for berggrunden i omradet underskrider med god marginal angivna
gransvarden pa 200 Bg/kg for hogradonmark (se Tabell 9.2). Jorddjupen i omradet &r relativt sma och
schaktas befintlig fyllningen i omradet bort for grundlaggning pa berg eller packad sprangbotten kan
marken i omradet i stallet klassas som normalradonmark. Det &r da viktigt att massor som tillfors
utifran kontrolleras med avseende pa radonavgang om intyg om lamplighet for byggnation saknas fran
leverantor.

Pa normalradonmark ska byggnader uppféras med radonskyddande utférande for att sdkerstélla att
radongas inte tranger in fran marken. Radonskyddande utférande omfattar bl.a. ett konstruktionssatt
som inte ger uppenbara otdtheter mot mark, tata rorgenomforingar och atgarder for att forhindra att
sprickor uppstar i golvplattor.

10.6. Kontrollatgirder/omgivningspaverkan

| samband med schakt- och grundlaggningsarbeten rekommenderas det att ett kontrollprogram
upprattas med avseende pa omgivningspaverkan. Regelbundna kontrolimatningar av rorelser skall
utforas med hansyn till angransande byggnader, anlaggningar, mark, gator, ledningar mm.

Utodver ovanstaende kontrollprogram med avseende pa markrérelser bor dven en riskanalys tas fram
med avseende pa vibrationer i samband med spréngning, palning mm. Riskanalysen ska dven omfatta
besiktning av narliggande befintliga byggnader och anldaggningar.

10.7. Geotekniska undersokningar

For att fa battre underlag med avseende pa djupet till berg i laget for planerad byggnation sa
rekommenderas det att kompletterande undersokningar utfors nar befintlig byggnad &r riven.
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Morangatan, detaljplan
Uppdragsnummer: 23050

Sektion 1
Befintliga forhallanden

Dranerad analys

Skala: 1:200
Datum: 2024-01-18 16:13:56
Senast editerad av: Rebaz Mahmoud
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Niva

Bilaga A:1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fy

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,6 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: High strength
Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: saMn

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi:31°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Piezometric Line: 1

geos.




Morangatan, detaljplan F.EN=3,0

Uppdragsnummer: 23050

Sektion 1
Framtida forhallanden

Dranerad analys

Skala: 1:200
Datum: 2024-01-18 16:48:45
Senast editerad av: Rebaz Mahmoud
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Niva

Bilaga A:2

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Fy

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 25,6 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

[]

Name: Ny Fy

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi: 27,4°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: High strength
Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m?*
Piezometric Line: 1

[]

Name: saMn

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi':31°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Piezometric Line: 1

geos.
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